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Centre d’intérêt :
Comment contrôler un objet technique à distance
... pour ...

Améliorer le confort

Optimiser l’énergie

Améliorer la sécurité

Prise en compte des contraintes dans la conception des objets techniques assurant le contrôle de la sécurité et du confort à distance  Acquisition et transmission de l’information appliquées à la sécurité et au confort

 Durée indicative : 6 à 9 séances.
Objet d’étude : Appartement virtuel ou maquétisé
Maquettes de modules et éventuellement d’appartement contrôlés à distance pour des besoins de confort et de sécurité
[image: image1.png]


Planification
	Séquences
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Séances
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	Connaissances
	Capacités
	Activités
	Evaluations


	Contraintes

- liées au fonctionnement ;

- liées à la sécurité ;

- liées à l’esthétique et

ergonomie ;

- liées au développement

durable.
	Mettre en relation des contraintes que l’objet technique doit respecter et les solutions techniques retenues. 
	1-Introduction : Soit un appartement que l’on souhaite surveiller et contrôler à distance pendant des périodes d’absences.
Contrôles de sécurité et de confort.

Présentation de l’appartement avec Sketchup

A partir du plan de l’appartement, colorier et nommer les systèmes devant être contrôlés et surveillés. Préciser le besoin de ces contrôles :

Sécurité


Confort

Sécurité et confort
	Sur l’image d’un ’appartement à contrôler à distance, colorier 

en vert les composants à contrôler dans un besoin de confort
en rouge les composants à contrôler dans un besoin de sécurité

ne bleu les composants à contrôler dans un besoin de sécurité et de confort




Contraintes : Ensemble des obligations que doit respecter le système pour être conforme aux diverses attentes de l’environnement dans lequel il s’intègre : Ces contraintes peuvent être de confort, de sécurité, mais aussi techniques, esthétiques, législatives, ... 
	Représentation fonctionnelle
	Décrire sous forme schématique, le fonctionnement de l’objet technique.  
	2- Représentation fonctionnelle : Tracer le schéma fonctionnel du système de contrôlé
	Retracer le schéma fonctionnel d’un système technique simple. Exemples : Radiateur, Four, ...

	
	Associer à chaque bloc fonctionnel les composants réalisant une fonction. 
	2- Représentation fonctionnelle : Dans chaque bloc fonctionnel, placer l’image du composant ou du sous ensemble qui assure cette fonction 
	Dans un schéma fonctionnel complexe, replacer dans les blocs fonctionnels les images de composants qui peuvent assurer cette fonction.


Représentation fonctionnelle : C’est une représentation synthétique du système qui montre les différents blocs fonctionnels sous forme de rectangles reliés entre eux par des flèches symbolisant leurs différentes relations. Exemples : Ordinateur (clavier, écran, UC, ...)

	Interface. Mode de transmission avec ou sans fil
	Identifier les composants d’une interface entre chaîne d’énergie et chaîne d’informations (réels ou objets graphiques virtuels).
	2- Représentation fonctionnelle : Sur l’image globale du système, nommer les différents composants : Partie opérative, partie commande, Interface d’entrée, interface de sortie.


	Sur un système différent  (Ex : distributeur automatique), pointer


la partie opérative


la partie commande


les interfaces




Interface : Dans un système on peut distinguer plusieurs parties. La partie commande qui reçoit les informations et envoie les commandes à la partie opérative. La partie opérative qui envoie les informations (capteurs) et exécute les ordres (actionneurs). Entre ces 2 grandes parties peut, des interfaces peuvent être chargées de transformer ces signaux pour les transmettre par des modes différents : sans fils, avec fils.

	Représentation fonctionnelle
	Établir un croquis du circuit d’alimentation énergétique et un croquis du circuit informationnel d’un objet technique. 
	3- Schéma : Réaliser le schéma de câblage d’un module simple (éclairage). 

Repérer en couleur la chaîne d’énergie et la chaîne d’information
	A partir du symbole du moteur, réaliser le schéma de câblage de la pompe d’arrosage de la jardinière.


	Processus de réalisation (fabrication, assemblage, configuration) d’un objet technique
	Réaliser tout ou partie du prototype ou de la maquette d’un objet technique.
	4-Réalisation : Réaliser par groupe de 4 un des modules 


Modules lampes

Module chauffage


Jardinière


Volet roulant (2 groupes)
	

	
	Compléter ou modifier un planning pour adapter la réalisation d’un objet technique en fonction d’aléas.
	3 ilots en fabrication (CN, Soudure, Montage)
3 ilots sur ‘interface (Commande à distance)
	


	Solution technique
	Rechercher et décrire plusieurs solutions techniques pour répondre à une fonction donnée.
	5- Solution technique : Proposer  une autre solution technique pour la fermeture des baies vitrées. Cette solution technique doit pouvoir être motorisée.
Réaliser la nouvelle solution. 
	

	
	Choisir et réaliser une solution technique. 
	
	


Solution technique : C’est la conception technique qui est choisie pour assurer pleinement une fonction tout en respectant les différentes contraintes technique (faisabilité, fiabilité, ...), économiques (respect du budget).
	Forme du signal 
	Identifier la nature d’une information et du signal qui la porte.
	6-Pilotage : Piloter et contrôler les différents éléments du système.
A partir du cahier des charges fourni, définir une programmation journalière pour 1 des éléments à contrôler, (24h = 2,4mn)
Regrouper les programmations pour l’appartement  entier (1j). Déclenchement à  partir d’une date virtuelle forcée sur l’IPP)
	


Forme du signal : Une information peut être de 2 types 

Analogique : elle peut prendre plusieurs valeurs. Exemple : température ambiante.

Binaire : elle ne peut prendre que 2 valeurs. Exemple : porte ouverte ou fermée
	Transport du signal
	Repérer le mode de transmission pour une application donnée. 
	6-Pilotage : Lister les différents réseaux pouvant être utilisés pour commander à distance les systèmes de sécurité et de confort.
	

	
	Associer un mode de transmission à un besoin donné. 
	
	


Transport du signal : Un signal électrique peut être transmis en utilisant plusieurs supports ou réseaux possibles : Fréquence radio, réseau électrique, réseau téléphonique, réseau internet, réseau satellite.
	Représentation structurelle : modélisation du réel (maquette, modèles géométrique et numérique)
	Créer une représentation numérique d’un objet technique simple avec un logiciel de conception assistée par ordinateur.
	7-Modélisation du réel : Créer la jardinière de balcon conforme au modèle présenté.
	 Créer une autre forme pour le réservoir.

	
	Rechercher et sélectionner un élément dans une bibliothèque de constituants pour l’intégrer dans une maquette numérique. 
	Insérer la pompe au système créé
	Importer un autre élément





























Solutions techniques


Représentations structurelles : modélisation 3D








Contraintes


Représentation fonctionnelle : schéma


Interface. Mode de transmission avec ou sans fil








Synthèse





Synthèse
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