eclairage artificiel : Choix d’une ampoule
· classe : 4 ème.
· durée : 45 minutes.
· la situation-problème
Dans un collège, à la veille des vacances de la TOUSSAINT , le professeur de SVT et ses classes sont en train de faire pousser des plantes.

L’absence de lumière dans la salle pendant les 10 jours est un réel problème : le professeur laissera donc une lampe allumée pendant 8 heures chaque jour au dessus des plantes mais en essayant de consommer le moins d’énergie possible durant cette période.

La plante cultivée ne doit pas être soumise à de grandes élévations de température et donc toute chaleur brusque et importante émanant de l’ampoule sera à éviter.

Le professeur de SVT a dans son armoire 3 types de lampes ainsi que les fiches techniques de leurs ampoules :



- ampoule à incandescence



- ampoule à DEL



- ampoule halogène.

· le(s) support(s) de travail

Fichier informatique :"Ressources éclairage " et tableau : " renseignements techniques des différentes ampoules "  permettant de calculer l’énergie consommée.
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· le(s) consigne(s) donnée(s) à l’élève

Vous participez au choix de l’ampoule. Donnez, selon vous, le modèle de lampe à utiliser pour répondre aux diverses contraintes de l’énoncé.

· dans la grille de référence

	les domaines scientifiques de connaissances

	• L’énergie :
• Les objets techniques.

• Les questions liées au développement durable.




	Pratiquer une démarche scientifique ou technologique
	les capacités à évaluer en situation
	les indicateurs de réussite

	• Observer, rechercher et organiser les informations.

.

•  Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche expérimentale ou technologique, démontrer.

	Extraire d’un document les informations relatives au thème de travail.
Les organiser pour les utiliser.
Proposer une démarche de résolution. Mettre en place un calcul pour déterminer un choix.
Exploiter les résultats obtenus.

	L’élève doit  lire les fiches techniques des lampes et en extraire les informations liées aux contraintes de l’énoncé ( lampe à incandescence à éliminer : dégagement de chaleur important ). 
Du tableau proposé, l’élève sort les renseignements qui lui sont utiles.

L’élève propose une démarche pertinente, en utilisant les informations des documents ressources, qui répond à la question.
L’élève met en place un calcul pour déterminer les énergies consommées.

L’exploitation des résultats est en adéquation avec le problème posé.


· dans le programme de la classe visée

	les connaissances
	les capacités

	Efficacité énergétique
Contraintes


	 4.3.1 Comparer les quantités d’énergie consommées par plusieurs objets techniques.
4.1.4 Mettre en relation des contraintes que l’objet technique doit respecter et les solutions techniques retenues.


· les aides ou "coup de pouce"

( aide à la démarche de résolution :

Sous forme de questions (succession de tâches simples) pour aider l’élève :

- Quelles sont les informations importantes dans l’énoncé ?

- Quelles sont les contraintes à respecter ?

- D’après les fiches  techniques, quelles sont les avantages et inconvénients de chacune des ampoules sollicitées ?

- Déduire de la question précédente le type de lampe qui ne convient pas.

- Calculer les puissances consommées pour le temps donné ?

- En déduire le type d’ampoule qui convient le mieux à la situation ?


Sous forme de tableau en anticipant les problèmes que peux rencontrer l’élève :
	L'élève ne voit comment et pourquoi utiliser les fiches techniques des ampoules
	Le renvoyer à l'énoncé et lui faire souligner les contraintes. Remarquer la notion de chaleur et le lien avec lampe à incandescence : élimination de la lampe

	L'élève ne connait pas la formule de l'énergie consommées : Ec = p * t
	Renvoyer l'élève à sa fiche connaissance vue précédemment.

	L'élève ne sait pas lire ou extraire des éléments pertinents du tableau.
	Renvoyer aux contraintes de l'énoncé (chaleur, puissance, type d'ampoules, …). Surligner les cases nécessaires dans le tableau.

	L'élève semble avoir repérer les informations pertinentes mais ne il n'arrive pas à mettre en place sa démarche de résolution de problème
	L'élève utilise les titres de paragraphes ci-dessous pour construire sa réponse :
* 1 – Avantages et inconvénients de chaque type de lampe.
* 2 - Conclusion : Lampe qui ne convient pas.
* 3 - Calcul de l'énergie consommée pour les 2 lampes restantes.
* 4 – Analyse des résultats et choix de la lampe à utiliser.


( apport de savoir-faire :

Lire l’énoncé : surligner les contraintes,

Dans le tableau, repérer en fonction du choix d’ampoule les colonnes qui sont utiles.

Appliquer une formule.


( apport de connaissances :

Possibilité pour l’élève de consulter ses fiches connaissances (par exemple si l’élève ne connait pas la formule pour calculer l’énergie consommée.)
· les réponses attendues

Réponse en adéquation avec le sujet.
Elimination de la lampe à incandescence (chaleur produite).
Calcul des énergies consommées par les 2 autres ampoules.

Choix de l’ampoule en fonction de la quantité d’énergie consommée durant la période de vacances.

Exemple de tableau pour évaluer :

	CRITERE
	INDICATEUR
	PONDERATION PROPOSEE

	Pertinence de la démarche
	La démarche proposée par l'élève est pertinente et permet de répondre à la question.
	

	Mise en oeuvre de la démarche
	Qualité du raisonnement :
1 – Repérer les informations clés de l'énoncé. 
2 - Utiliser et sélectionner de manière pertinente les informations des fiches techniques .
3 - Mise en lien des informations des fiches techniques, du tableau avec la situation problème 
4 – Calculer les énergies consommées pour les 2 ampoules restantes en exploitant les données du tableau.
5 - Cohérence de la réponse : 
Conclusion en adéquation avec la question 
	

	Qualité formelle de la production
	La production est structurée et logique dans sa progression
La production est soignée dans sa forme.
	












NOTE :

Validation programme et socle :

	C 4.3.1
	RA
	R
	NR

	C 4.4.4
	RA
	R
	NR

	
	I
	R
	NR
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