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Depuis la création de la Fonderie Royale en 1782 jusqu'à nos jours, de nombreux bâtiments industriels ont été construits au Creusot. Nous allons étudier leur évolution.

Vue depuis la plate-forme des hauts fourneaux*
( Compare le paysage que tu as sous les yeux et celui de la photographie ci-dessous. Pour te repérer, aide toi du muret au tout premier plan et des maisons à flanc de colline, à l'arrière plan.


Quels ouvrages ont disparu ? 


Quels bâtiments subsiste-t-il ? 


Quel nouveau bâtiment a été construit ? …………………………………….……………………………..
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Le Creusot - Plate-forme des hauts fourneaux* – 1905

* Un haut fourneau est un four dans lequel on brûle du coke ( ~ charbon) afin de faire fondre du minerai de fer. En bas du haut fourneau on obtient de la fonte à l'état liquide qui est un mélange de fer et de carbone.

La halle aux grues et locomotives.

( Vue de l'extérieur quels matériaux de construction constituent la structure du bâtiment ?



- Murs : ……………………….………


- Toit : ………..………………………

.


- Quelle matière première et quel procédé sont utilisés pour obtenir ces matériaux ? 



………………………………………………………………………………………………………..

(  Vue de l'intérieur quel matériau est utilisé pour la charpente ? ……………………………….……..

(  Sur quoi repose-t-elle ? - ……………………………………………………….……………………


- ……………………………………………………………………………….……………………

( Observe la photo ci-dessous et indique quelle était la fonction d'usage de ce bâtiment :


……………………………………………………………………………………………………………….
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( Des fonctions de service très particulières sont indispensables pour assurer cette fonction d'usage. Relie par des flèches la fonction de service et la (les) solution(s) technique(s) choisie(s).

	Fonctions de services

Lever et déplacer des charges lourdes.


Travailler sous la locomotive.

Sortir les locomotives du bâtiment.


	Solutions techniques
Grandes ouvertures.

Fosses.

Ponts roulants.

Rails.




(  Aujourd'hui ce bâtiment abrite la bibliothèque universitaire.


Énonce sa fonction d'usage : ……………………………………………………………………………….

Cite quelques fonctions de services :


- …………………………………………………………………………………………………………….


- ……………………………………………………………………………………………………………..


- ……………………………………………………………………………………………………………..

( Les ponts roulants se déplacent sur des poutrelles métalliques. Elles sont constituées d'un treillis de barres en fer puddlé*. Ci-dessous effectue un croquis de l'une d'elle, sans oublier les éléments permettant l'assemblage.






* Le fer puddlé est obtenu à partir de fonte, chauffée et brassée (to puddle en anglais). Cela permet de réduire la quantité de carbone et d'obtenir ainsi, un matériau moins cassant que la fonte.

( Quel procédé a permis d'assembler les barres ? ……………………………………………………..

(vidéo à visionner en classe, durée 1'55" : extrait du film "La légende vraie de la tour Eiffel" de S.  Brook)

( Combien d'ouvriers étaient nécessaires pour réaliser cette opération d'assemblage ? …………………

( Quels sont les deux avantages que procure le chauffage à 1200 °C des rivets ?


- ……………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………..


- ……………………………………………………………………………………………………………...


………………………………………………………………………………………………………………..

Ci-dessous, trois types d'efforts pouvant s'exercer sur un matériau :

Compression




Flexion




Traction




	Action de forces s'exerçant sur une surface.


	Action d'une force perpendiculaire à l'axe longitudinal, en un point où la pièce n'est pas soutenue.
	Action de forces opposées s'exerçant aux deux extrémités d'une pièce.

	Compression
	Flexion
	Traction


( Indique à quel type d'effort sont soumis : 


- Les murs en brique : …………………………...…………..…….……..………………………….


- Les poutrelles métalliques en fer : ………………………….…..……………………………


- Les piliers en fonte : ……………………………………………………………………...………..


- Les chaînes en acier* des ponts roulants : …………………………………………..……………..

* L'acier est constitué de fer, de très peu (environ 1%) de carbone auxquels peuvent s'ajouter d'autres métaux (nickel, chrome…). Ce matériau à des propriétés mécaniques (flexion, traction…) nettement supérieures à celles de la fonte ou du fer.

Origine des matériaux :

Observe les trois images en bas de page et associe les villes ou villages… 

Mazenay



Le Creusot



Montchanin


… avec les matières premières qui y étaient extraites… 


Minerai de fer




Charbon



Argile


… et les matériaux ou les produits finis qui étaient élaborés :


Fonte, fer, acier



Tuiles




Briques
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	Train d'ouvriers mineurs

Mines de fer de Mazenay vers 1885
	Trieuses de charbon.

Le Creusot vers 1880-1885
	Houillères et carrières d'argile de Montchanin

Tableau de François Bonhommé 1860


L'atelier de l'entreprise SNECMA.

( Au premier coup d'œil, à quel autre type d'ouvrage te fait penser ce bâtiment ? ……………………..
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La fonction d’usage de ce bâtiment est d'héberger la fabrication de pièces pour des moteurs d’avion.

Une des contraintes imposée à l'architecte était que cet atelier devait être modulable, c’est à dire offrir la possibilité de pouvoir modifier aisément la disposition des machines sans être gêné par des murs, des piliers…. 

Pour ce faire, la solution technique choisie a été de "rejeter" vers l’extérieur la structure du bâtiment (piliers, poutres, haubans…)

( Sur le schéma ci-dessous indique à quel effort (compression, traction, flexion) sont soumis : les piliers, la poutre, les haubans.

Imagine que l’on supprime les haubans, de quelle manière la poutre risque-t-elle de se déformer. Représente cette déformation en traits pointillés rouges sur le schéma.


Poutre    …………………….




Haubans    ……………….
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Piliers     ……………………

Les hauts fourneaux, au premier plan, à gauche





Les bâtiments en briques, au second plan





Le bâtiment avec une structure métallique rouge, à l'arrière plan





Briques





Tuiles





C'est de l'argile, mise en forme, puis cuite.





Poutres de bois





Au niveau des pignons sur des sabots de fonte ancrés de part et d'autre des murs





Sur les murs et sur des piliers de fonte





Héberger l'activité de montage des locomotives





Permettre la consultation de documents (supports papier ou numériques)





Permettre le rangement, la consultation et la bonne conservation des ouvrages.





Permettre l'accueil et assurer le confort des usagers (mobilier, éclairage, chauffage, toilettes…)





Permettre l'accès à des informations à distance (réseau Internet, réseau interne de l'université)





Rivetage





Quatre





Cela permet de rendre le métal plus malléable, facilitant ainsi la mise en forme du rivet par martelage





En refroidissant, le métal va se rétracter, la longueur du rivet va donc diminuer, et les barres seront





très fortement pressées l'une contre l'autre.





Compression





Flexion





Compression





Traction





Un pont





Flexion





Traction





Compression








