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Durée 5 séances
Besoin – représentation fonctionnelle – CdC : durée 3 séances

Connaissances et capacités : 
Besoin: Formaliser sans ambiguïté une description du besoin (3)
Cahier des charges simplifié : Rédiger ou compléter un cahier des charges simplifié de l’objet technique
Organisation du projet : durée 2 séances
Connaissances et capacités : 
Planification, antériorité, chronologie des opérations : Gérer l’organisation et la coordination du projet (3)

Socle commun – compétence 3 : 

Savoir utiliser des connaissances dans divers domaines scientifiques : l’objet technique

Pratiquer une démarche scientifique et technologique : rechercher, extraire et organiser l’information utile.

1- Besoin : Durée : 1 séances
Mise en situation :
Les élèves lisent un extrait d’article sur la catastrophe de Fukushima
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Extrait d’un article de « bigbrowser.blog.lemonde.fr » du 17 mars 2011

FUKUSHIMA – Des robots français au secours de la centrale?

Ils font la cuisine, jouent du violon, certains mêmes nous ressemblent. Mais aucun robot japonais ne peut s'introduire à la centrale de Fukushima pour gérer la crise nucléaire. Pourtant, un robot "aurait pu être utile", estime Reuters, quand jeudi "des travailleurs surveillant les radiations ont dû quitter la centrale, qui devenait trop chaude".

Un besoin en robotique relayé par l'Agence internationale de l'énergie atomique. Celle-ci a fait parvenir une requête aux pays qui "disposeraient de robots et de véhicules sans pilote capables de fonctionner dans une zone fortement radioactive" comme celle de Fukushima.

Ce sont donc des robots français qui pourraient être expédiés au Japon : mercredi 16 mars, EDF s'est dit prêt à envoyer équipes et matériel. "On peut leur apporter des robots pour aller contrôler la radioactivité sur le site, faire des prélèvements", expliquait mercredi sur France Info Dominique Minière, directeur de la production nucléaire d’EDF.

Sur Atlantico, Rodolphe Gelin, qui travaille chez Aldebaran Robotics, une entreprise française de robotique humanoïde, explique l'expertise française en robots spécialisés dans les interventions nucléaires :

"Après Tchernobyl, s'est posée la question en France et en Allemagne de la pertinence d'avoir des robots prêts à intervenir si un incident nucléaire devait se produire dans ces deux pays proches et équipés en centrales nucléaires."
EDF, le Commissariat à l'énergie atomique et Areva ont ainsi investi dans un projet, Intra. Sa mission est de "concevoir, fabriquer, exploiter et maintenir une flotte d'engins robotisés capables d'intervenir, à la place de l'homme, en cas d'accident nucléaire majeur", explique Intra sur son site.  
Contrairement aux autres robots, sensibles aux radiations, ces robots sont "durcis", souligne Rodolphe Gelin : ils sont "préparés (...) pour effectuer les missions dont on a besoin dans une centrale en panne". Des robots avaient déjà été utilisés après deux accidents majeurs, rappelle Reuters : Three Mile Island et Tchernobyl.
Sources : http://bigbrowser.blog.lemonde.fr/2011/03/17/fukushima-des-robots-francais-au-secours-de-la-centrale/
Exemples de robots dans les centrales nucléaires : http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosrob/accueil/decouvrir/explorer/nucleaire.html
A partir de cet article, demander aux élèves d’exprimer, par une phrase sur leur feuille de travail, le besoin lié à la fabrication de robots en répondant aux questions de la méthode QQOQCPC (Quoi ? Qui ? Où ? Quand ? Comment ? Pourquoi ? Combien ?)

Quoi : des robots.

Qui : les acteurs de l’énergie nucléaire (EDF, CEA, Areva…)

Où : dans les centrales nucléaires.

Quand : en cas d’accident majeur.

Comment : en circulant dans la centrale.

Pourquoi : pour effectuer des missions dont on a besoin dans une centrale (relever des informations (température, radioactivité), agir sur des systèmes (vannes, portes..)) en milieu radioactif à la place de l’homme.

Combien : une flotte.

Réponse possible : EDF, le CEA et Areva ont besoin de concevoir et développer des robots qui permettent de circuler dans une centrale nucléaire suite à un accident grave (milieu radioactif donc non télécommandable) pour relever des informations.

Représentation fonctionnelle : durée 1 séances
Travail collectif :
· Identifier les éléments extérieurs au Robot qui permettent de répondre au besoin exprimé précédemment.
Réponses attendues : Energie, obstacles, Opérateur, Grandeurs physiques, parcours dans la centrale, …

· Mettre les réponses sous forme graphique collectivement (pieuvre)
· Définir les fonctions : relation entre l’objet et un élément extérieur.
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A partir de la situation d’expérimentation dans la salle de technologie, réaliser la représentation fonctionnelle du robot à réaliser :
Situation :

Le robot doit partir du point de départ, réaliser le parcours jusqu’au point de prise de température, relever la variation de température pendant 10 s avec un échantillonnage de 50 relevés par seconde.

Retourner au point de départ et informer qu’il a terminé sa mission.

· La surface d’expérimentation correspond à deux tables de salle (80 cm x 240 cm).

· Les points de départ et de prise de température sont matérialisés par une bande noire au sol.

· Le parcours est délimité par des murs de 7 cm de hauteur (plaques de carton ou de PVC) et par une bande de couleur au sol. La largeur mini de déplacement est de 30 cm

· La grandeur physique à relever est une température matérialisée par une lampe qui émet de la chaleur au point d’arrivée.

· Le temps de mission ne doit pas dépasser 5 min

Exemple de parcours possible :
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Travail du groupe : compléter la représentation fonctionnelle du robot (document élève rep fonctionnelle)
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Correction collective

Cahier des Charges : durée 1 séance
Document activite-CdC.doc - Travail individuel évalué.

A partir de la représentation fonctionnelle et des contraintes d’expérimentation, les élèves complètent individuellement le Cahier des Charges du Robot :
(texte en rouge à trouver par les élèves)
	Fonctions de service
	Critères d’appréciation
	Niveaux

	Circuler
	Encombrement maxi du robot
	L x l x h < 26 cm x 23cm x 17cm

	Avancer 
	Vitesse
	V >  0,01 m/s

	Tourner
	Demi tour possible sur une surface limitée
	S < disque de diamètre 30 cm

	Détecter les obstacles
	distance
	0 à 10 cm

	
	hauteur
	10 mm mini – 70mm maxi

	Relever  l’évolution de la température
	Température
	-50 à 90 °

	
	Nombre d’échantillons
	500 mini

	
	Durée
	10 s min

	Stocker son énergie
	Autonomie
	5 min minimum

	Détecter le point de prise de température
	Temps d’arrêt au point de prise de température.
	10 s

	Détecter le point d’arrivée
	Vitesse
	nulle

	
	message
	 « fin de mission »


Organisation du projet : Durée : 2 séances
1. Quelles sont les étapes à effectuer pour mener ce projet ?
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Chaque élève note sur sa feuille de travail ses idées.

Brainstorming avec toute la classe. Sur le TNI, le professeur note les idées avec FreeMind.

Le résultat est enregistré et le partager.

Chaque groupe reprend la carte mentale et réalise un ordonnancement puis enregistre sa carte dans un espace partagé.

Bilan collectif : à partir des cartes de chaque groupe, réaliser une carte type

2. Planification :

Avec le tableur (fichier planning-projet-robot ; onglet planning), compléter collectivement les rubriques à partir de la carte mentale :

· Etapes (un élève au TNI avec outil reconnaissance des caractères par exemple)

· Durée : Le professeur fixe les durées

· Antériorités sont déduites de la carte mentale.
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Le fichier est enregistré dans un espace partagé.

Chaque groupe reprend le fichier sur son îlot et complète le planning en respectant les contraintes.

Correction collective (exemple) :
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3. Calendrier du projet pour la classe (en fonction du temps restant pour chaque groupe)
Chaque groupe complète le calendrier (fichier planning-pprojet-robot ; onglet calendrier) préalablement préparé par le professeur.
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Exemple de résultat :
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Bilan de séance possible :

Pour réussir un projet il faut respecter des contraintes : le cahier des charges, réaliser un travail de qualité, les budgets et les délais. Pour cette dernière il faut :

· définir précisément les étapes, tâches et opérations nécessaires,

· les ordonner chronologiquement,

· les planifier.
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