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technologie

Synthése 3-1 Prototype, maquette

5eme

Distinguer 1’usage d’une maquette et d’un prototype dans le développement d’un objet technique.

1) Maquette

Une maquette est une représentation simplifiée en volume d’un objet. Elle est souvent réalisée
avec des matériaux différents et des dimensions différentes (échelle) de l'objet réel pour vérifier
certaines caractéristiques (esthétiques par exemple).

Ne pas confondre avec un prototype qui est un objet fini. Il sert a vérifier son bon fonctionnement
avant de lancer une production en grand nombre.

La maquette architecturale a pour but de présenter les formes, les volumes et 'aspect d’un
ouvrage.

Magquette Hotel des Postes de St. Egréve (38) Centre Pompidou de Metz fin des travaux Mai 2010
Architecte: P. EGAL échelle: 1/72éme
Batiment construit en 1969 et détruit en 2006

2) Echelle

Une échelle est un rapport de dimensions entre la réalité et une représentation du réel (dessin,
plan, maquette). Elle est donnée sous forme de fraction :

1/20 correspond a une réduction des dimensions par rapport au réel : 9,
1 sur la représentation correspond a 20 en réalite. I
. g
(1 Ot
exemples : 6 m a l'échelle 1/20 donne 6 x1/20 = (6x1)/20 = 0,3 m soit 30 cm g' u T

40 mm a I'échelle 5/2 donne 40x5/2 = (40x5)/2 = 100mm soit 10 cm

3) Processus opératoire de réalisation d’un objet technique, antériorité, ordonnancement :

Une construction nécessite ['organisation des étapes de fabrication. On peut définir
I'enchainement des opérations avec un organigramme de fabrication (pour une maquette) ou un
planning (pour une construction). Les étapes sont organisées dans le temps en fonction de
contraintes qui oblige 'ordre des étapes : les antériorités (ce qui doit étre fait avant).
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Maquette Hotel des Postes de St. Egréve (38)
Architecte: P. EGAL échelle: 1/728™

Batiment construit en 1969 et détruit en 2006
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Analyse et conception ‘ Matériaux ‘ Energie ‘ Evolution | CGl ‘ Réalisation

Contraintes liées aux procédeés de technologie

Synthese 3-2

fabrication, de contrble et de validation 5eme

4) Procédés de réalisation :

pour fabriquer une maquette au collége :

Formes ou assemblages Procédés de réalisation Machines /Outils

Forme quelconque (ouverture ou découpe) Fraisage Fraiseuse a commande
dans une plaque de bois ou plastique numerique
Découpe de plaque de plastique Sciage Scie circulaire/lame
ou de bois en (ep<6mm) Cisaillage Cisaille/lame
Découpe de barre de bois ou plastique Sciage Scie a onglet/lame
Découpe de carton, papier Découpage Ciseaux,
cutter/lame

Les piéces réalisées doivent étre assemblées. Il existe plusieurs procédés d’assemblage : collage (le
plus utilisé pour les maquettes architecturales), vissage, emboitage.

pour fabriquer une maison (gros ceuvre) :

Eléments de construction Procédés de réalisation Machines
[Outils
Fondations | les fouilles Creuser pelleteuse
les fondations en béton | Couler le béton (sable + gravier + ciment) bétonneuse
sur une armature (barre d’acier entrelacé)
Murs en béton Assembler des blocs de béton (parpaing) bétonniére
par collage avec du mortier (sable + ciment)
Toiture charpente en bois emboitage, clouage ou vissage des pannes, | Cloueuse,
chevrons et liteaux visseuse
couverture en tuile posées ou clouées les tuiles sur la
charpente

Il existe d’autres procédés pour réaliser des fondations (sur pieux,..), des murs (assemblage de
panneaux de bois, coffrage de béton...) et des toits (charpente métallique, couverture végétale...)
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5) Contraintes de sécurité :

Pendant la fabrication d’'un objet, il faut appliquer des régles de sécurité pour éviter les accidents.
Ces regles s’appliquent :

au poste de travail ou au chantier :
v' de I'espace pour poser les matériaux et composants,
v un éclairage adapté,
v' des éléments de protection collective pour éviter les chutes ou
délimiter les zones dangereuses (barriére, panneau de
signalisation, garde corps...) SN

O
aux machines et outils : v v X
v capot de protection, ’ m
v bouton d’arrét d’'urgence, - ng \ =
aux personnes : @Q
v’ protection individuelle y s
casque de chantier casque anti-bruit masque lunettes chaussures de sécurité
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6) Contrdle de réalisation :

La réalisation d’une piéce, d’un assemble ou d’'un objet est soumis a des contraintes de forme (étre
droit, horizontale, respecter un angle...), de dimensions (longueur, épaisseur...).

Il est nécessaire de réaliser des contrdles réguliers au cours de la fabrication avec des outils de
mesure et de contréle adaptés

Pour les dimensions : réglet (500mm) meétre (5m) décametre (20m) télémetre

(distances et surface)
0,5 1
mim mm

10 mm

Pour les formes : équerre

Dans le batiment, il existe aussi des contréles liées aux normes de sécurité et de résistances de type
meécaniques (supporter un poids, résister au vibration, ...) électriques (capacité en fonction de
I'équipement, protection contre I'électrocution...) thermique (résistance au feu, isolation, étanchéité...)



