TRAAM 2011-2012 3° Systeme programmable mobile d'exploration

Activité 5
Quelles solutions pour acquérir des données avec un capteur
de luminosité NXT?
Eléments de correction
© L'objectif de votre activité est de cabler un capteur NXT sur la brique NXT
puis de rechercher le programme qui permet d'acquérir des données.

Travail demandé:

% Fixer le capteur Sur la brique NXT
% Brancher le capteur de luminosité sur le portl
% Rechercher deux programmes qui permettent de mesurer et d'enregistrer la luminosité.

© Le premier programme " progl_capt_lum" devra effectuer des mesures de luminosité
toutes les 2s jusqu'a ce qu'on appuie sur le bouton orange de la brique NXT.

Chaque mesure doit tre signalée par un "bip".

Le résultat des mesures doit €tre enregistré dans un fichier texte EnrCaptLum1.txt

% Programme "progl_ capt_lum " (connexion USB - pour connexion Bluetooth prévoir le

bloc A .
)\A Pour arréter le programme il faut

L 280

attendre qu'il "passe" la temporisation.

4

On doit donc laisser appuyer quelques

instants le bouton orange de la brique
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-

e

Ne pas générer de
la lumiére sinon on

perturbe la mesure.

Y% Télécharger le fichier "EnrCaptLuml.txt" contenu dans la brique NXT sur

|'ordinateur:

Cliquer sur ce bouton pour
dialoguer avec la brique NXT.

Cliquer sur cet onglet pour

dialoguer avec la mémoire

interne de la brique NXT.

T~

Maom

\
\ | Type de connesion | Etat

o

1 WxT

USE Maon dispanible

Connecter Jl Saspprinmer J

\

[ communcasn: E&_mm

Votre NXT actuel est :

Bamere r=—
Connesdon ! USH|
Espace libre 70,2 KB

Vers, du micoprogr, @ 1.26

—|

Utilisation de memoire ;

Afficher les fichiers systéme [

Mom | Taille B

Cliquer sur "Divers".

Envoyer J | Télschanger J | Supprimer J
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Bamare r=—
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Espace libre : 70,2 KB

Vers, du miooprogr, ¢ 1.26
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% Cliquer sur le fichier qu'on souhaite envoyer sur |'ordinateur depuis la brique NXT.

verore I oorrees 10T

Utilisation de mémoine ) Afficher les fichiers systéme O Votre NXT actuel ast :
Mom | Tzile B

Innstilise EnrCaptLum1.txt -.
Berere ! [l

Divers Connesion : ]|
Espace libre 41,9 KB

Progremmer Vers, du miooprogr, ¢ 1,26

/ \
Supprimer tout_| (\:nvmﬂ J)|_Tékcharger | | Supprimer |
sl

% Indiquer I'emplacement de votre Espace Numérique de Travail ot vous souhaitez
enregistrer le fichier.

|
© Ce fichier texte peut-&tre importé ensuite dans un tableur :
Exemple: avec LibreOffice.

Nom du fichier: EnrCaptLumi]|

Type: ’CIasseur ODF (.ods)

Commencer par Enregistrer votre fichier
% Dans le menu insertion cliquer sur "Feuille a partir d'un fichier..."

© Il existe une deuxieme méthode qui consiste a faire un copier-coller entre les données
présentes dans le fichier txt ouvert dans le Bloc-notes et sur une feuille du tableur.

EnrTempl.ods - LibreOffice Calc L T
Fichier Edition Affichage \Insertion | Format Qutils Données Fe
= Saut de page v
; Cellules... Ctrl++

: EE| Arial D Lignes

Al IZl I D Colonnes

B Feuille...
10 @parﬁrd'un ﬁ@
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Import de texte - [EnrCaptlumd.txt]

Importer

Jeu de caractéres

Langue |Pardéfaut- Frangais (France) E|

A partir de la ligne

Options de séparateur

ity

() Largeur fixe
@ Séparé par
Tabulation Virgule Autres I:I
Point-virgule Espace
Eusionner les séparateurs Séparateur de texte
Autres options

Champ entre guillemets comme texte

Detecter les nombres speciaux

Champs
Type de colonne | IZ"

Standard

1 [a EJ

Y he

Insérer une feuille

[ eS|

@ Avant la feullle actrve!

Position - <
C_ o« D

’ Annuler

() Aprés la feuille active

© On souhaite créer un graphique avec le temps en abscisse X et la température en

ordonnées Y.
On ajoute la colonne des temps.

& Insérer une colonne.

A5_Acq_lum_NXT_corr
4/11



TRAAM 2011-2012 3° Systeme programmable mobile d'exploration

Fichier I::Qiticm &Hichagem Format Outils Données F

T H Saut de page .
. Cellules... Chrl++
‘[ | Adal B Lignes
| Al |3| (6% - CD!DI'II'IES
I | 4| = | Feuille...
.l B |

oL 116

2 16

3 1R

% Insérer les temps.

Insérer O dans la cellule Al
Saisir la formule =A1+2 dans la cellule A2. Copier cette cellule.

w2 F & == [Ae
X || [-m2

B Al B
1] 0 16 1] 016
, 16 2 | 216
3 16 [Zii> 3| 4 16
4 16 4 6 16
5 16 5 | 8 16
6 16 6 | 10 16
7 40 T 4% AR

On crée le graphique.

% On sélectionne la premiére colonne (A) pour |'axe des abscisses X:

| 10

17
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% On sélectionne la deuxieme colonne (B), avec la touche du clavier Ctrl, pour

|'axe des ordonnées Y:

.16
116
16
16
16
16
Lo I =+
© Il existe une autre méthode.
Elle consiste a sélectionner
|'ensemble du tableau.
% On clique sur |'icone "Diagramme".
e o

L =
_Diagrammei

Avec cette méthode, la plage de données et les séries de données sont automatiquement

complétées.
% Indiquer le type de diagramme:

© Pour visualiser |'évolution de la température en fonction du temps on va choisir un
type de diagramme X Y (dispersion), puis "Lignes seules".

-
Assistant de diagramme /’-— ﬁ

Etapes Choisissez un type de diagramme

g Coeme =

2.Plage de données @ Secteur .. . ... ?@. ﬁ
3.5éries de données kS Zone

& Ligne Lignes seules

4. Eléments du diagramme . .
XY (dispersion)

@ Toile [ Trier nar valenrs ¥

<|: Suivant == :|>
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% La plage de données est renseignée automatiquement.
Elle va de la premiére cellule de donnée dans la premiére colonne a la derniére
cellule dans la derniére colonne.

-

Assistant de diagramme

Choisissez une plage de données

;

] Plage de données
1. Type de diagramme
: SFeuillel_2.5A51:5B523
.Plage de données

3. 5éries de données (") Séries de données en lignes

4.Eléments du diagramme @ Séries de données en colonnes

[] Premiére ligne comme étiquette

I [] Premigre colonne comme Etiquette

X = cellules de la Suivant =» D

colonne A

Assistant de diagramme u
Etapes Personnaliser les plages de donnégs pour des séries de données individuelles
LT de di Sénes de données Plages\de donnees

. e de diagramme

ypeteaE
2.Plage de données Valeurs X SFeuillel_2.5A81:3A523
Valeurs ¥ SFeuillel_2.5B51:5B523
4. Eléments du diagramme /

Y = cellules de la

Suivant »>
colonne B = ]>
Assistant de diagramme - - " - & -
Etapes Choisissez les paramétres des titres, de la légende et de la grille
. Titre Acquisition de la luminosité [”] Afficher la légende
1. Type de diagramme
2.Plage de données Sous-titre L
3.5€ries de données @ Droite
. Eléments du diagramme Axg X t(s) Haut
Axe Luminosité en % de la luminosité MAX Bas

(¢ Terminer D
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= Le graphique est alors créé.

AlB|

0 16
2016
4 16
6 16
8 16
10 16
12 16
14 16
16 60
18 62
20 63
22 63
24 64
26 64
28 64
30 64
32 63
34 63
36 63
38 64
40 64
42 64
44 63
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La lampe met quelques
instants a atteindre sa
luminosité maximum.

— F

Lum inosité en % de la luminosité s

Acquisition de la luminosité

20

\

25
t(s)

30

La luminosité évolue
progressivement vers
une valeur pratiquement
constante. Les
variations sont dues a la
lumiére ambiante qui
varie (soleil, nuages,

ombres....)

On place une lampe en
face du capteur.

© Le second programme " prog2_capt_lum " devra effectuer des mesures de
luminosité toutes les 5s pendant 100 s.
Le résultat des mesures doit €tre enregistré dans un fichier texte EnrCaptLum2.txt
Lors du test du programme on doit visualiser |'évolution de la luminosité sur un

graphe et un tableau dans le logiciel de programmation NXT.

(connexion USB - pour

C (“/
: =~ connexion Bluetooth prévoir
- :///./’ le blOC).
Temporisation qui permet - T~ "
d'éviter un bug du C-‘L}’HQ
programme a la fin des R
mesures.
Démarrer la . ; |
journ.des 1) MNem: I | EnrCapium2 | | /B [phowsensble  [-]]  Pom: 08
e () e () szl @
| g HEEDDMEENTEE B @[Aumn B| Port : ]
@Atﬁen&ehﬁn @[Aumn B| Port: ]
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% Tester ces programmes a luminosité ambiante, puis en plagant le capteur proche
d'une source de lumiere (lampe, fenétre,...).

LEGO MINDSTORMS Education NXT - Journalisation des données o
Fichier Edition Qutilz  Aide
el | 2 & B 2 QQ@I’_‘{Q, B (@) T=7 sl

]

] b ] | ] ]
D 25 5 75 10 125 15 175 20 225 25 27,5 30 325 35 375 M 425 45 475 50 525 55 575 60 €25 €5 67,5 70 725 75 7.5 80 825 8 7.5 525 95 97,5 1
Secondes (1)

Table des jeux de données | Hews de début

72 8RR R [ omiere_p1_t [~

-

124

Table des jeux de données

La table des jeux de donndes présente toutes les
coordonnées x et y des prévisions et jeux de données
(fichiers journal). Vous pouvez maodifier |'affichage de
vos prévisions et jeux de données sur le graphigue :
masquage des prédictions et jeux de donn
sélectionnés, modification des couleurs, des types de
courbes, de l'unité de mesure et de I'axe y. -

% Grdce d un cordon USB ou une connexion Bluetooth sur un ordinateur, transférer les
fichiers de mesure sur votre espace de travail numérique (ENT).

- Convertir ces fichiers en tableaux de données sur un tableur (du type OpenCalc).

- Sur cette méme feuille du tableur représenter graphiquement |'évolution de la
luminosité pour chaque programme. Ce graphique doit tre commenté.

- Présenter |'ensemble de votre travail dans un document numérique.

On utilise la méme méthode qu'avec le programme " progl_ capt_lum ".
Dans le fichier txt on doit supprimer et modifier le début

_|| EnrCaptlum2 - Blec-notes )
Fichier Edition Format Affichage 7

Eync data 3409642384 1943220 1853082 5000 100000
Sdata 1_Light sensor_off Y,
Time Fhotosensible

0 16

5003 16

10000 16

15002 16

20000 16
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= pour obtenir "EnrCaptLum2_modif.txt":
Import de texte - [EnrTemp2_virg. txi]

ﬁ EnrCaptlum2_medif - Bloc-notes

Fichier Edition Format Affichage 7
Temps  Luminosite

0 16

5003 16

10000 16

15002 16

20000 16

T EANA [=an ]

Importer

Jeu de caractéres |Grec (Windows-1253)

=]

0].4

Langue |Par défaut - Frangais (France) IE”
A partir de |a ligne 1 =
Options de séparateur
() Largeur fixe
(@ Séparé par
[ Virgule [ Autres

On n'a pas a ajouter la colonne du temps car avec ce programme elle existé déja.

B

Luminnsite
2 0 16
3 5003 16
4 10000 16
5 15002 16
6 20000 16
7 2EMNA (]

On obtient le diagramme dans LibreOffice Calc:

La luminosité évolue
progressivement vers
une valeur pratiquement
constante. Les
variations sont dues d la

A | B ] C | D
1 [Temps Luminosite
z 0 18
3 5003 16
4 | 10000 16
5 | 15002 16
6 | 20000 16 70
7 | 25001 B2 E 60
8 | 30000 B3 E
9 | 35003 B4 s 50
10 | 40002 63 =
11 | 45001 63 E
12 | 50002 64 £ 30
13 | 55001 63 g
14 | 60001 63 =2
15 | 65001 63 B qp
16 | 70001 63 E
17 | 75001 63 5 0
18 | 80002 63 0 20000
19 | 85000 63
20 | 90002 B3
21 | 95000 52
22 | 100003 B3

Conclusion: ce deuxiéme programme est plus simg

. N

lumiére ambiante qui

[ ]

varie (soleil, nuages,

ombres....)

Acquisition de la luminosité

40 /_

La lampe met quelques
instants a atteindre sa
luminosité maximum.

40000 60000 80000 100000 120000

Temps (s)

On place une lampe en

face du capteur. de visualiser
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les mesures lors de son exécution.
Par ailleurs, |'exportation des mesures dans le tableur est facilitée car
I'ajout d'une colonne n'est plus nécessaire.
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