TRAAM 2011-2012 3° Systeme programmable mobile d'exploration

Activité 6
Quelles solutions pour acquérir des données avec un capteur de q@
température NXT? Rt Sl
Eléments de correction
© L'objectif de votre activité est de cabler un capteur NXT sur la brique NXT

puis de rechercher le programme qui permet d'acquérir des données.

Travail demandé:

% Fixer le capteur sur la briqgue NXT

% Brancher le capteur de température sur le portl

% Rechercher deux programmes qui permettent de mesurer et d'enregistrer la température.

© Le premier programme "progl_temp" devra effectuer des mesures de températures
toutes les 5s jusqu'da ce qu'on appuie sur le bouton orange de la brique NXT.

Chaque mesure doit €tre signalée par un "bip".

Le résultat des mesures doit €tre enregistré dans un fichier texte EnrTemp1.txt

% Programme "progl_temp" (connexion USB - pour connexion Bluetooth prévoir le bloc).
- B ———— x

[E]] LEGO MINDSTORMS Education NXT Programmation

| Fichier Edilion Qutils  Aide

Pour arréter le programme

| il faut attendre qu'il

"passe" la femporisation.

On doit donc laisser
appuyer quelques instants
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% Télécharger le fichier "EnrTempl.txt" contenu dans la brique NXT sur
I'ordinateur:

Cliquer sur ce bouton pour
dialoguer avec la brique NXT.

Cliquer sur cet onglet pour

dialoguer avec la mémoire

Fenétre MXT . .
il - interne de la brique NXT.
o
—
o K
\ Votme NXT actuel est :

Mom \ | Type de connesion | Etat B

] NXT UsSBE Mon disponible em
o [l
Connesdon usH|
Espace libre : 70.2 KB
Vers, du miooprogr, @ 1.26

| \

e T o

Utilisation de memoire : Afficher les fichiers systéme [ Vote NXT actuel est :
Mom Taille
e
Loz Cliquer sur "Divers". )
Connesdon ! USH|
Espace libre 70,2 KB
Divers
Vers, du micoprogr, @ 1.26
Programmer
|_Supprimertowt | || Envoyer || Telcharger | | Supprimer |
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% Cliquer sur le fichier qu'on souhaite envoyer sur |'ordinateur depuis la brique NXT.

verore I oorrees 10T

Utilisation de mémoine ) Afficher les fichiers systéme O Votre NXT actuel ast :
Mom | Tzile B

Iousis | EnTemplof 3 S
Bamere : [

Divers Connesion : ]|
Espace libre 41,9 KB

Progremmer Vers, du miooprogr, ¢ 1,26

/ \ — -
Supprimer tout_| (\:nvm J)|_Tékcharger | | Supprimer |
sl

% Indiquer I'emplacement de votre Espace Numérique de Travail ot vous souhaitez
enregistrer le fichier.

© Ce fichier texte peut-&tre importé ensuite dans un tableur = EnrTempl

Exemple: avec LibreOffice.

% Préparer un fichier txt enregistré, de données NXT de mesure de température en
fonction du temps, a une importation dans un tableur.

Il est important d'effectuer cette opération dans le Bloc-Notes, car si vous la réaliser
apres importation dans le tableur les points vont verrouiller les cellules en format texte.

Par conséquent, vous aurez des difficultés a faire un diagramme.

% Ouvrir le fichier txt dans le Bloc-notes puis dans le menu Edition cliquer sur Remplacer.

ﬁ EnrTempl - Bloc-notes —

Fichier | Edition | Format Affichage ?

%g g Annuler Ctrl+Z

%g g Couper Ctrl+X

19.9 :

19 9 Copier Ctrl+C

19.9 Coller Ctrl+V

19.9 :

24.7 Supprimer Suppr

27.9

20.5 Rechercher... Ctrl+F

30.5 .

1.1 Rechercher le su F3

31.5 Remplacer... Ctrl+H
U31.8

% Remplacer les points par des virgules.
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N

Remplacer par : . Remplacer

>
(|Remplacer tout )

© Ce fichier texte que vous devez enregistrer (par exemple sous le nom
EnrTempl_virg.txt) peut-&tre ensuite importé dans un tableur.

% Importer un fichier txt, de données NXT de mesure de température en
fonction du temps, dans un tableur.

Exemple: avec LibreOffice.

% Dans le menu insertion cliquer sur "Feuille a partir d'un fichier..."

© Il existe une deuxieme méthode qui consiste a faire un copier-coller entre les données
présentes dans le fichier txt ouvert dans le Bloc-notes et sur une feuille du tableur.

EnrTempl.ods - LibreOffice Calc o =
Eichier Eg'rtion Affichage |lnsertiun| Format Outils Données Fe
== Saut de page v
: Cellules... Ctrl++

: EE| Arial D Lignes

Al Izl T D Colonnes

B Feuille...
10 @ partir d'un ﬁc@
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B B~

Importer

Jeu de caractéres

it

Langue |Par défaut - Francais (France) IE”
A partir de la ligne
Options de séparateur
() Largeur fixe
© Séparé par
Tabulation Virgule Autres I:I
Point-virgule Espace
Eusionner les séparateurs Séparateur de texte
Autres options

Champ entre guillemets comme texte

Détecter les nombres spéciaux
ch

Standard -

1h9,s E
29,9

A
198

1
19.9
3
4
5
]
7
&
9

13,9
19.9
19,9
19,9
13,9
19.9
247
10 279

11 an o

© On souhaite créer un graphique avec le temps en abscisse X et la température en
ordonnées V.
On ajoute la colonne des temps.

& Insérer une colonne.
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Fichier I::Qiticm &Hichage Format Outils Données F

= - = A Saut de page v
: H 2 Cellules... Ctrl++
‘[ | Adal B Lignes

A =]
I T o | Feuille...

A B

] o

2 19,9

3 19.9

4 19,9

5 19,9

6 19,9

7 19.9

] 19,9

9 247

10 279

11 a0 g

% Insérer les temps.

Insérer O dans la cellule Al.

Saisir la formule =A1+5 dans la cellule A2. Copier cette cellule.

B-EBEde @ BEEe 3
B [ B[
I~ =] fo Z = [=AL:5

B | C | D
19,8
19.9

74 |E| [=A1+5
T el

& Sélectionner le reste de la colonne et "coller" la cellule copiée avant.
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3 19.9 3 10 199
4 19.9 4 15 199
5 19.9 5 200 199
6 19.9 ] 25 199
7 19.9 |:\> 7 30 199
g8 19.9 g8 35 199
9 247 g 400 247
10 279 10 45 279
11 an c = . T

On crée le graphique.

% On sélectionne la premiére colonne (A) pour |'axe des abscisses X:

% On sélectionne la deuxieme colonne (B), avec la touche du clavier Ctrl, pour |I'axe
des ordonnées Y:

© Il existe une autre méthode.

Elle consiste a sélectionner
|'ensemble du tableau.

% On clique sur I'icone "Diagramme".

&P &

Avec cette méthode, la plage de données et les séries de données sont automatiquement

complétées.
% Indiquer le type de diagramme:

© Pour visualiser |'évolution de la température en fonction du temps on va choisir un
type de diagramme X Y (dispersion), puis "Lignes seules".
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Aszsistant de diagramme /”_——

Lignes seules

Etapes Chaisissez un type de diagramme
. @ Colonne
L. Type de diagramme IE Barre a "
2.Plage de données B secteur . " ?Q
3.5¢€ries de données @ Zone
4.Eléments du diagramme & ngne .
XY (dispersion)
@ Toile [ Trier nar valeurs %

<|: Suivant » = :|>

% La plage de données est renseignée automatiquement.

Elle va de la premiere cellule de donnée dans la premiére colonne a la derniere cellule

dans la derniére colonne. \

Assistant de diagramme /”T_

Etapes

v

1. Type de diagramme

.Plage de dennées

3. 5€ries de données

4. Eléments du diagramme

Choisissez une plage de données

Plage de données
SFeullel I 5A51:5B529

() Séries de données en lignes

@ Séries de données en colonnes

[] Premigre ligne comme étiquette

[] Premiére colonne comme Etiquette

( Suivant » > | ))

% La série de données est renseignée automatiquement.

colonne A

Assistant de diagramme /”—

X = cellules de la

'mpes

1. Type de diagramme

2.Plage de données

3. Séries de données

4. Eléments du diagramme

Sénies de données

Personnaliser les plages de données pour des séries de

Plages de données

Yaleurs X
Yaleurs ¥

SFeuillel_2.5A51:5A529
SFeuillel_2.5B51:5B529

Y = cellules de la
colonne B

Plage pour Nom /
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% Compléter la Iégende du diagramme (titre et étiquettes des axes X et V).

-

Aszsistant de diagramme

L]
Etapes Choisissez les paramétres des titres, de la légende et de la grille
- S : [T] Afficher la légende
1. Type de diagramme Titre Acquisition de la terpérature
2.Plage de données Sous-titre Gauche
3.5éries de données ® Droite
.Eléments du diagramme Axg X t(s) Haut

Axe ¥ Température (*C) Bas

Pxe Z

Afficher les grilles

V] #ixe K Axe AxeZ

( Terminer | D
= Le graphique est alors créé.
Al B | C D E F G H I J K
1 0 198
2 5 19.9
3 10 199
: ;g 133 La température évolue
6 | 25 199 progressivement vers
7 30 199 37°C
8 35 19.9 Acquisition de la température ’
9 400 247
10 45 279
1| 50 295 40
12 bh 308 35
13 60 311
4| 65 315 %
15 70 318 g 2
16 75 321 g 20
17 | 80 323 ju
18 | 88 324 s 15 k .
: = On place la main
19 90 326 210
20| 95 328 c sur le capteur.
21 1000 32,8
2 | 108 3 0
=1 110 33 0 20 40 60 80 00 120 140 160
24 115 331 t(s)
CH 120 332

26 125 333
27 1300 333
28 135 333
29 | 140 334
30

© Vous pouvez ensuite améliorer la mise en page et exploiter les résultats de vos mesures.
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Temporisation
qui permet
d'éviter un bug
du programme
d la fin des
mesures.

© Le second programme "prog2_temp" devra effectuer des mesures de
températures toutes les bs pendant 2 minutes.
Le résultat des mesures doit €tre enregistré dans un fichier texte EnrTemp2.txt
Lors du test du programme on doit visualiser |'évolution de la température sur
un graphe et un tableau dans le logiciel de programmation NXT.

(connexion USB - pour
% connexion Bluetooth

prévoir le bloc).

—, | ok

% Tester ces programmes a fempérature ambiante, puis en plagant le capteur

proche d'une source de chaleur (main, radiateur,...).

é_f!!_i_! LEGO MINDSTORMS Education NXT — Journalisation des don
:  ————— e eeet—

—

|| Eichier Edition Outils Aide

EEEET I WA

n :QEn"er“ol.bé
Q(:J

1109

1009

200

104

Il

-109

-20+ I 1 1
i — lo 110 120,0
@ Secondes (1)

J

Table des jeux de données 95,00 l 100,00 | 105,00 [ 110,00 | 115,00 I 120,00 | |~

J %G~ = | Températwre p1_t
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% Grdce a un cordon USB ou une connexion Bluetooth sur un ordinateur, transférer les
fichiers de mesure sur votre espace de travail numérique (ENT).

- Convertir ces fichiers en tableaux de données sur un tableur (du type OpenCalc).

- Sur cette méme feuille du tableur représenter graphiquement |'évolution de la
température pour chaque programme.

- Présenter |'ensemble de votre travail dans un document numérique.

On utilise la méme méthode qu'avec le programme "progl_temp".
Dans le fichier txt on doit supprimer et modifier le début

_| EnrTemp2 - Bloc-notes )
Fichier Edition Format Affichage 7

Eync data 3408618243 235331 252252 5000 120000
Sdata 1 _NXT Temp Sensor_C Y,
Time Température

0 19.5

5001 19.7

10000 19.7

15002 19.7

20000 19.7

mj EnrTemp2_virg - Bloc-notes

Fichier Edition Format Affichage 7

Temps  Température
0 19,5
5001 19,7
10000 19,7
15002 19,7

. 20000 19,7
= pour obtenir: |3cnni 10 o

Impaort de texte - [EnrTemp2_virg.trd]

meer
Jeu de caractéres |Grec Windows-1253) IZ”
Langue |F'ar défaut - Frangais (France) IZ”
A partir de la ligne 1 =

Options de séparateur

() Largeur fixe

(@ Séparé par

| Virgule [ Autres

On n'a pas a ajouter la colonne du temps car avec ce programme elle existé déja.

|5tar1dard |5tar1dard |

1 Temps Temp Lrature
2 19,5
3 Bool 19,7
4 noooo 18,7
5 ps002 18,7
6 0000 19,7
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On obtient le diagramme dans LibreOffice Calc:

= ; c D | E | Fo | 6 [ H I
Temps
= 0 19.5 Evolution de la température
3 | 5001 19.7
4 | 10000 19.7
5 | 15002 19.7 35
6 | 20000 19.7 30
7 | 25001 19,8
& | 30000 26 _ 25 \ - ;
9 | 35003 253 2 g La température évolue
10 | 40002 266 £ rogressivement vers
11 | 45003 23 F 1 N On place la main 27092
12 | 50003 279 ¢ )
13 | 55000 283 F sur le capteur.
14 | 60002 285 5
15 | 65003 288
16 | 70001 28.9 0
17| 75000 29.1 0 20000 40000 60000  BOOOO 100000 120000 140000
18| 80001 29 1 1)
19| 85002 293
20 | 90001 293
21 | 95003 294
22 | 100002 295
23 | 105000 295
24| 110002 296
25 | 115000 296
26 | 120001 297

Conclusion: ce deuxieme programme est plus simple d'écriture et permet de visualiser
les mesures lors de son exécution.
Par ailleurs, |'exportation des mesures dans le tableur est facilitée car
I'ajout d'une colonne n'est plus nécessaire.

<2
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